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Abstract ofDE3141174 

The process comprises removing the superficial parts of the skin as well 
as dirt, comminuting the plants or parts thereof which have thus been 
cleaned, subjecting them to a fermentation process, if appropriate with an 
addition of bacterial strains which bring about lactic acid fermentation, 
followed by adjusting the water content by mechanical separation of water 
and drying until the desired value is reached, whereupon a solution of 1 or 
more water-soluble magnesium salts is added in amounts of 0.1 to 6% by 
weight to the comminuted plant, or the comminuted parts of the plant, if 
appropriate together with bacterial strains which bring about a lactic acid 
fermentation, whereupon after stirring 0.1 to 3.0% by weight of a sulphur- 
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containing reducing agent, relative to the weight of the comminuted plant, 
or parts of the plant, are added to the pulp. This process allows all parts of 
tropical tuber plants to be processed in simple apparatus to give valuable 
products without waste material. 
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@ Verfahren zur Herstellung von Mitteln zur Verwendung in der Lebensmittelindustrie und fur Futterzwecke durch 
Verarbeiten von cyanhaltigen tropischen Knollenpf lanzen 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
von Mitteln zur Verwendung in der Lebensmittelindustrie und 
fur Futterzwecke durch Verarbeiten von cyanhaltigen tropi- 
schen Knoilenpfianzen durch Entfernen der oberflachlichen 
Schalenteile und Verschmutzungen, Zerkleinern der so gerei- 
nigten Pflanzen oder ihrer Teile, deren Unterwerfen eiriem . 
Garungsvorgang, ggf. unter Zugabe von eine Milchsaurega- 
rung hervorrufenden Bakterienstammen, und danach Einstel- 
len ihres Wassergehaltes durch mechanische Wasserab- 
scheidung und Trocknung auf den gewunschten Wert, bei 
welchem der zerkleinerten Pfianze Oder den zerkleinerten 
Pflanzenteilen eine Losung von 1 Oder mehr wasserloslichen 
Magnesiumsalz(en) in Mengen von 0,1 bis 6 Gew.-% des 
letzteren bzw. der letzteren, ggf. zusammen mit eine Milch- 
sauregarung hervorrufenden Bakterienstammen, zugesetzt 
wird und dann zum Brei nach einem uhren 0, 1 bis 3,0 Gew.-% 
eines schwefelhaltigen Reduktionsmittels, bezogen auf das 
Gewicht der zerkleinerten Pfianze bzw. Pflanzenteile, zugege- 
ben werden. Dieses Verfahren ermoglicht die abfallfreie 
Verarbeitung alter Teile der tropischen Knoilenpfianzen in 
einfachen Vorrichtungen zu wertvollen Produkten. (31 41 174) 
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Pat ent anspriiche 

Verfahren zur Herstellung von Mitteln zur Ver- 
wendung in der Lebensmittelindustrie und fur 
Putterzwecke durch Verarbeiten von cyanhaltigen 
tropischen Knoll enpflanz en, insbesondere von 
Kassave (Maniok), durch Entfernen der ober- 
flachlichen Schalenteile und Verschmutzungen, 
Zerkleinern der so gereinigten Pflanzen oder 
ihrer Teile, deren Unterwerf en einem Garungsvor- 
gang, gegebenenfalls unter Zugabe von eine Milch- 
sauregarung hervorruf enden Bakterienstammen, 
und danach Einstellen ihres Wassergehaltes durch 
mechanische Wasserabscheidung und Trocknung auf 
den gewunschten Wert, dadurch gekennzeichnet, 
daB man der zerkleinerten Pflanze oder den 
zerkleinerten Pflanzenteilen eine Losung 
von 1 oder mehr wasserloslichen Magnesium- 
salz(en) in Mengen von 0,1 bis 6 Gew.-% des 
letzteren beziehungsweise der letzteren, bezogen 
auf das Gewicht der zerkleinerten Pflanzen be- 
ziehungsweise Pflanzenteile, gegebenenf alls zu- 
sammen mit eine Milchsauregarung hervorruf enden 
Bakterienstammen, zusetzt und dann zum Brei nach 
mindestens 30 Minuten langem Hihren 0,1 bds 3*0 Gew.-% 
eines schwef elhal.tigen Reduktionsmittels, bezogen 
auf das Gewicht der zerkleinerten Pflanze be- 
ziehungsweise Pflanzenteile, zugibt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft man das wasserlosliche Magnesiumsalz be- 
ziehungsweise die wasserloslichen Magnesiumsalze 
in Mengen von 1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
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wicht der zerkleinerten. Pf lanzen beziebungsweise 
Pflan&enteile., verwendet, 

3 # ) Verfabren nach Ansprucb 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB man als Magnesiumsalz(e) 
Magnesiximchlorid, Magnesiumsulfat liiid/oder 
Magnesiumnitrat verwendet. 

4.) Verfabren nacli Ansprucb 1 "bis 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB man als schwef elhaltiges Reduktions- 
mittel Fatriumsulfit, Ealiumsulf it, Katriumbi- 
sulfit, E^liumbisulfit, Natriumthiosulf at und/oder 
Kaliumthiosulfat verwendet. 
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Beschreibung 

i 

Die Erfindung betrifft ein Verfabren zur Herstellung von 
Mitteln zur Verwendung in der Lebensmittelindustrie und fur 
Putterzwecke durch Verarbeiten von cyanbaltigen tropiscben 
Knollenpflanzen, insbesondere von Kassave (Maniok), 

Es ist bekannt, daB bei der Bekampfung der durch die in 
den Tropen auftretende ttbervolkerung verursachten Nahrstoff- 
mangel die dort wacbsenden Knollenpflanzen, insbesondere 
Kassave (Maniok), eine groBe Hilf e bedeuten, da sie die 
hocbsten Kalorien- und EiweiBgehalte je Hektar lief ern. Fach 
Angaben der MO liefert zum Beispiel die Kassave durch- 
scbnittlicb 14 200 000 Kalorien qe Hektar und Jabr, wbhin- 
gegen der Mais nur 4 400 000 Kalorien je Hektar und Jabr 
liefert. So wird^a- etwa \ (^^^tgefcc e ide orin r V p H -[ 
^luicortracon nnft Kassave geweaseif. AuBerdem ist diese 
Pflanze auf der ganzen Welt als- EiweiBf utter sebr verbrei- 
tet, wobei sie fast die gleicbe EiweiBmenge je Gebietsein- 
heit wie die Luzerne liefert. Nacb eigenen Messungen be- 
tragt der GesamteiweiBgebalt der Blatter der mgerianisdDen Kassave 
30 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das Trockenmaterial, wahrend 
er bei der Luzerne durcbscbnittlicb nur 20 Gew.-# (in Bra-, 
silien 23 Gew.-%) betragt. Im allgemeinen sind 3 bis 4 t/ba 
BlatteiweiB der reale Wert bei der Kassaveernte (der niedri- 
gere Wert beziebt sicb auf die in Nigeria angebaute Pflanze, 
der bobere auf die in Indonesien angebaute Pflanze). Das 
Gewicbt der geemteten Wurzel entspricbt etwa dem Gewicht 
von Stiel und Blattern. Die durcbscbnittlicbe Wurzelernte 
betragt 15 t/ba, aber. aucb ausgesprochen bohe Werte, wie 
30 t/ba, sind bekannt. 

Cbarakteristiscb ist aucb die Aminos aurezusammensetzuDg 
des Eiweisses der Kassaveblatter. In der folgenden Tabelle . 
ist sie mit der Empfeblung der PAO beziebungsweise mit ex- 
trabierter Soja verglicben. ■ 




{Pabelle 



Aminos auregehalt der Kassave, bezogen auf ihr Ei= 
weifi, und Gesamteiweiflgehalt der Kassave, bezogen 
auf das Trockenmaterlal, jeweils in Gewichtsprozenfcen 



Amino saure 


Matter 


Wurzeln 


Mehl 


FAO- 

■©npfeKhiqg 


te So ja 


Isoleucin 


5 


3 


2,9 


4,2 


■ 

5,4 


Leucin 


8,9 


1.4 


4,3 


4,8 


7 


Lvsin 


7,2 


3,9 


4 


4,2 


6,3 


Methionin 


1,7 


1,2 


1,3 


.2,2 


1,5 


Phenylaianin 


5,8 


2,7 


2,6 


2,8 


4,8 


Tbreonin 


4,9 


2,9 


2,7 


2,8 


4,1 


Tryptophan 


1,5 


1,2 


1,2 


1,4 


1,3 


Valin 


5,7 


4,5 


4,2 


4,2 


5,2 


Gesamteiweifl, be- 
zogen auf das 
Trockenmaterial 


25 
bis 

30 . 


1 

j 

4 


1 

bis 

16 . 




45,7 

• 
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Dementsprechend ist bei den Blattern der Wert nur von 
Methionin niedriger als der von der FAO empfohlene Wert, 
und zwar um 0,5 Gew.-tf, was durch billiges synthetisches 
Methionin (2 g/kg Blatt) ersetzt werden kann, von Lysin, 
das beziiglich des Futterwertes entscheidende Bedeufung hat, 
ist hingegen der Wert um 3 Gew,-% hoher als der von der 
FAO empfohlene Wert. 

Da auf der ganzen Welt Mangel an eiweifihaltiger Nah- 
rung besteht und deren Preis standig zunimmt, ist eine ab- 
fallfreie Verfahrenstechnik beziehungsweise Technologie 
zur Verarbeitung von tropischen Snollenpf lanzen von groBer 
Bedeutung. 

Es sind bereits verschiedene Verfahren zur Verwertung 
der tropischen Knollenpf lanzen als Viehf utter bekannt. Es 
gibt Verfahrenstechniken beziehungsweise Technologien, bei 
denen nur der Starkegehalt der Wurzeln als kalorienhalti- 
ges Futtermittel genutzt wird. Bei anderen Verfahrenstech- 
niken beziehungsweise Technologien wird die Starke hydro- 
lysiert und unter Nutzung des erhaltenen Zuckers als Koh- 
lequelle fur Hef e beziehungsweise Bakterien werden Futter- 
hefe Oder Einzellenprotein hergestellt. Es- wurden .auch Ver- 
suche zum Verarbeiten selbst der Blatter zu Futtermehl un- 
ternommen. Bei der Durchfuhrung dieser Verfahrenstechnik 
beziehungsweise Technologie stellt der hohe Cyangehalt 
(0,01 bis 0,05 Gew.-% [100 bis 500 ppm]) der Pf lanze ein 
sehr groBes Problem dar, besonders bei den Arten mit hohen 
Ertragen, bei welchen der Cyangehalt im Stiel und in den 
Blattern noch hoher ist. Zur Behebung dieses Problemes 
wird bei der Verarbeitung der Knollen im allgemeineh das 
Garungsverfahren angewandt, wobei infolge einer mehrtagi- 
gen Milchsauregarung Cyanwasserstoff freigesetzt wird. Die 
Garung ist natiirlich von bedeutenden Materialverlusten be- 
gleitet und zeitaufwendig (Dauer 2 bis 4 Tage), weshalb 

_ 7 - 
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sie fur die Durchfiihrung im kontinuierlichen Betrieb nicht 
geeignet ist f und auBerdem gelangen die Nebenprodukte der 
Verarbeitung, die Schale, der Stiel und die Blatter , in den 
Abfalli wobei sie etwa 60 Gew.-%. des Gesamtproduktes betra- 
gen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, untep Behe- 
bung der Nachteile der mit viel Abfall arbeitenden bekann- 
ten Verfahren ein Verfahren zur Herstellung von Mitt ein zur 
Verwendung in der Lebensmittelindustrie und fiir Putter- 
zwecke durch Verarbeiten von unter tropischen Bedingungen 
in riesigen Mengen angebauten vom Gesichtspunkt der Kalariai- 
und Eiweifiversorgung sehr bedeutsamen cyanhaltigen Knol- 
lenpflanzen, welches praktisch abfallfrei oder abfallarm 
durchgefiihrt werden kann und die Verwertung der ganzen 
Pflanze als Rohstoff fiir Nahrungs- und Futterzwecke ermog- 
licht, zu schaffen. . 

Das Obige wurde uberraschenderweise durch die Erfindung 
erreicht . 

Die Erfindung beruht auf der iiberraschenden Feststel- 
lung, dafl, wenn das das in den Pflanzen vorhandene Cyan- 
glykosid und das Linamarin spaltende, in den Pflanzen in 
Form von inaktivem. labilem Proenzym vorhandene Linaseenzym 
vom Hydrolasetyp mit Magnesiumionen als Enzymeff ektoren 
aktiviert wird, die Enzymaktivitat der Hydrolasen im all- 
gemeinen um 2 GroBenor'dnungen erhoht wird. Dazu tragt in 
diesem Fall auch noch die die Magnesiumsalz-Zellenperme- 
abilitat steigernde autolytische , auf diese Weise eine das 
Freiwerden des Enzymmolekiiles fordernde Wirkung bei. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur 
Herstellung von Mitteln zur Verwendung in der Lebensmit- 
telindustrie und fiir Futterzwecke durch Verarbeiten von 
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cyanhaltigen tropischen Knollenpf lanzen, insbesondere von 
Kassave (Maniok), durch Entfemeri der oberf lachlichen 
Schalenteile und Verschmutzungen, Zerkleinern der so ge-. 
reinigten Pflanzen oder ihrer Telle, deren Unterwerfen 
einem Garungsvorgang, gegebenenf alis unter Zugabe von eine 
Milchsauregarung hervorrufenden Bakterienstammen, und da- 
nach Einstellen ihres Wassergehaltes durch mechanische Was- 
serabscheidung und Trocknung auf den gewunschten Wert, wel- 
ches dadurch gekennzeichnet 1st, daB der zerkleinerten 
Pf lanze oder den zerkleinerten Pflanzenteilen 
eine Losung von 1 oder mehr wasserloslichen Magnesium- 
salz(en) in Mengen von 0,1 bis 6 GewV-% des letzteren be- 
ziehungsweise der letzteren, bezogen auf das Gewicht der 
zerkleinerten Pflanzen beziehungswei.se Pf lanzenteile, gege- 
benenfalls zusammen mit eine Milchsauregarung hervorrufen- 
den Bakterienstammen, zugesetzt wird und dann zum Brei 
nach mindestens 30 Minuten langem Riihren 0,1 bis 3,0 Gew.~% 
eines schwef elhaltigen fieduktionsmittels , bezogen auf das 
Gewicht der zerkleinerten Pf lanze beziehungsweise Pflanzen- 
teile, zugegeben werden. 

In den meisten Fallen entsprechen die verwendeten 
Magnesiumsalzmengen etwa 0,009 bis 0,72 Gew,-% Magnesium, 
bezogen auf das Gewicht der zerkleinerten Pf lanze be- . 
ziehungsweise Pf lanzenteile . 

Vorzugsweise wird beziehungsweise werden das wasserlos- 
liche Magnesiumsalz beziehungsweise die wasserloslichen 
Magnesiumsalze in Mengen von 0,5 bis 6 Gew.-%, insbesondere 
1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der zerkleinerten 
Pflanzen beziehungsweise Pf lanzenteile, verwendetl 

Ferner ist es bevorzugt, als Magnesiumsalz(p) Magnesi- 
umchlorid, Magnesiumsulfat und/oder Magnesiumnitrat zu 
verwenden^ 

- 9 - 
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Vorteilhaft werden das Magnesiumchlorid und Magnesium- 
nitrat in Form ihrer Hexahydrate und das Magnesiumsulfat in 
Form seines Heptahydrates. eingesetzt. 

Weiterhin ist es bevorzugt, als schwefelhaltiges Re- 
duktionsmittel Natriumsulf it , Kaliumsulf it , Natriumbisul- 
fit, Kaliumbisulfit, Natriumthiosulfat und/oder Kalium- 
thiosulfat zu verwenden. 

Vorzugsweise wird das schwefelnaltige Reduktionsmittel 
in'Mengen von 0,5 bis 3,0 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht 
der zerkleinerten Pflanze beziehungsweise Pf lauzenteile, 
verwendet . 

Durch das erfindungsgemaBe Verfabren wird die Farbe 
des Fertigproduktes verbessert und die braunende Wirkung 
der Pblyphenoloxydasen verhindert. Das getrocknete gemah- • 
lene Produkt kann, besonders bei der Verarbeitung der gan- 
zen Pflanze, als Grundstoff eines Puttermittelgemiscbes mit 
hobem Kalorie- und EiweiBgehalt eingesetzt werden, das, 
zum Beispiel zur Fiitterung von Wiederkauern, infolge sei- 
ner Zusammensetzung sebr gut durch Zusatz von Harnstoff 
erganzt. werden kann, wodurch der verdaubare Stickstof fge- 
halt des Kraftfuttermitte.ls sowie seine wirtschaftliche 
Nutzung erhoht werden konnen. Die Umwandlungswirkung 
(Transformationswirkung) der Nutzung als Putter kann durch 
das Zufuhren von minimalen Mengen beispielsweise von Spu- 
renelementen, Vitaminen, Aromastoffen und/oder Methionin 
erhobt werden . 

Den durch das erfindungsgemaBe Verfahren erhaltenen 
Mitteln konnen als Zusatzstoffe beispielsweise Weizen, 
Gerste, Mais, Hafer, Hirse, Mohrenhirse, Weizenkleie, ex- 
trahiertes Soja-, ErdnuB- und Baumwollsamenschrot , Pleiscb- 
mehl, Blutmehl, Fischmehl, Luzernenmehl und/oder Futterhefe 
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im aDaaneiim in Msgai to etwa 60 bis 70 Gew.-% zugemiscbt 
werden, also zum Beispiel 60 bis 70 kg starkebaltiges Ge- 
miscb ie 40 bis 30 kg Knollenpf lanzenmebl verwendet werden. 
AuBerdem konnen aucb Metbionin und mancbmal Tryptophan und 
Isoleucin in sebr kleinen Mengen zugesetzt werden. Zur Kit- 
tening von Wiederkauern kann Harnstof f und zur Fiitterung 
von Geflugel konnen Xanthopbyll (gelb und rot), verscbiede- 
ne Mineralstoffe und Vitaminvormischungen (Vitaminpremixe) , 
vorzugsweise jeweils in Mengen von 1 Gew.-%, zugesetzt 
werden . 

Die Hauptvorteile des erf indungsgemaBen Verfanrens 
sind wie folgt: 

a) Das erfindungsgemaBe Verfabren ermoglicbt die ge- 
meinsame oder gesonderte abfallfreie Verarbeitung 
aller Telle (Blatter, Stiel, Scbale und Wurzeln) 
von tropiscben Knollenpf lanzen zu Produkten mit 
hobem Kalorienwert und vollkommenem EiweiBwert . 

b) Dabei werden mit geringem. Auf wand verbundene Che- 
mikalien eingesetzt. 

c) Das erfindungsgemaBe Verfabren ermoglicbt die . 
Nutzung des wertvollen Eiweisses der Blatter der 
tropiscben Knollengewachse. 

d) Durcb das erfindungsgemaBe Verfabren wird eine 
bedeutende Erhohung des Ertragswertes einer ange- 
bauten Gebietseinbeit erreicbt. 

e) Durcb die scbnelle Verfabrenstecbnik beziebungs- 
weise Tecbnologie des erf indungsgemaBen Verf abrens 
wird eine erbeblicbe Senkung der Verarbeitungsver- 
luste der schnell verderbenden und zum Lagern un- 
geeigneten tropiscben Knollengewacbse erreicbt. 

■ - 11 - 
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f) Das erf indungsgemaBe Verfahren kann in einfachen 
Vorrichtungen durchgefuhrt werden. 

Die Erfindung wird an Hand der f olgenden Beispiele na- 
her erlautert, wobei es sich um Versuche von Versuchsrei^ 
heri, die liber Jahre mit aus Nigeria, Vietnam und Kuba stain- 
mender Kassave durchgefuhrt wurden, handelt. 



Beispiel 1 

Es wurde ein Gemisch aus 100 g gehackselten Kassave- 
blattern und -stielen von Nigeria (wobei der Anteil der 
Blatter 60 Gew.-% betrug) und 150 cur 5 einer 3,9%-igen 
Magnesiumchloridhexahydratlosung [Losung von MgC'lg • 6H 2 0] 
^alsd mit einem Flottenverhaltnis (Verhaltnis von Fest- 
stoff zu Fliissigkf t) - 1 : 1 f 5 und einer Magnesiumchlo- 
ridhexaliydratmenge /oh 5,85 g} vermischt und nach 1 Stunde 
wurde es in 130 cm einer 2%-igen Natriumbisulf itlosung 
eingebracht und 30 Minuten geruhrt. Dann wurde das erhalte- 
ne Produkt gepreBt, getrocknet und in einer Hammermuhle ge- 
mablen. 

Die Untersuchung des Cyangehaltes erf olgte in bekann- 
ter Weise durch Destination in einem scbwefelsauren Me- 
dium und darauffolgendes Titrieren mit Silbernitrat in Ge- 
genwart von Ehodanid. Das Ausgangsmaterial enthielt 
0,0305 Gew.-% (305 ppm) Cyanid und das Produkt enthielt 
0,00076 bis 0,0014 Gew.-% (7*6 bis 14 ppm) Cyanid. Diesel- 
be Verfahrensweise ergab bei den Wurzeln ausgehend von 
einem Ausgangsmaterial mit einem Cyanidgehalt von 
0,009 Gew.-% (90 ppm) ein Produkt mit einem Cyanidgehalt 
von 0,00092 bis 0,00135 Gew.-% (9,2 bis 13,5 ppm). 
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Der gesamte EiweiBgebalt des erbaltenen Iroduktes be- 
trug 29 Gew.-%. 

Die aus Kuba erbaltene etwa 70 Gew.-% Feucbtigkeit ent- 
baltende Pflanze befand sicb in einem friiberen Entwicklungs- 
stadium, was sicb aucb darin zeigte, daB sicb eine bedeutenr 
de Menge Starke in den Blattern und in den Stielen befand 
(14 beziebungsweise 19 Gew.-%, bezogen auf das Trockenma- 
terial) [gleicbzeitig wicb die Eiweiflverteilung bei den . 
Blattern urn 28 Gew.-% und bei den Stielen um 6,4 Gew.-% vom 
Durcbscbnitt ab]. Der Cyanidgebalt lag in-den Wurzeln bei 
0,01 Gew.-% (100 ppm) und bei den Blattern und Stielen bd.uter 
0,02 Gew.-% (200 ppm). Als Ergebnis der vorangebend be- 
scbriebenen Bebandlungsverf abrensweise betrug der Cyanidge- 
halt des Fertigproduktes 0,001 bis 0,0016 Gew.-% (10 bis 
16 ppm) und das gesamte SpbeiweiB betrug 20 Gew.-%. 

Beim aus Vietnam erbaltenen Vergleicbsprodukt wurde da- 
gegen der Cyanidgebalt zu 0,0095 Gew.-% (95 ppm) bestimmt. 
Dies erklart das massenbafte Auftreten von bestimmten Kropf- 
erkrankungen infolge des Verzebrs von Kassavemebl mit bo- 
bem Cyanidgebalt, das die Bevolkerung in den Tr open als 
Hauptnabrungsmittel verwendet, und die Bedeutung der erfin- 
dungsgemaB bergestellten Frodukte nicbt nur als Viebfutterj 
sondern aucb fur die menscblicbe Ernabrung. 

Beispiel 2 

Es wurden einem Gemiscb von 10 kg auf etwa 2 bis 2 W 
zeridan-rten Kassavewurzeln, -stielsa und -blsfcto von Vietnam 20 1 
Wasser, in welcbem zuvor 100 g Magnesiumcbloridbexabydrat 
(MgCl 2 . 6H 2 0) gelost worden waren, zugesetzt. Das Ge- 
miscb wurde mit einer Suspension der in einem 100 cm^ - 
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Erlenmeyerkolben geziicbteten Bakterie Lactobacillus Del- 
briickii versetzt und bei einer konstanten Temperatur von 
30°C ab und zu umgeriibrt, wobei der pH-Wert in den sauren 
Bereicb (4 bis 6) gelangte. Nacb 3 bis 4 Stunden langem 
Steben wurde dem Gemiscb eine waBrige Losung von 100 g 
Natriumsulf it zugesetzt und dann wurde sein Trockenmaterial- 
gebalt mit einer Pilterzentrifuge auf einen Wert von etwa 
40 Gew.-% eingestellt. Der erbaltene Scblamm wurde in einer 
direkt bebeizten Trockenanlage mit Drebwalzen durcb das 
Einblasen von heiBer Luft zu einem Feucbtigkeitsgebalt von 
13 bis 15 Gew.-% getrocknet. Das Produkt wurde mit einer 
Hammermiible zu Meblfeinbeit (durcb ein 2 mm Sieb gingen- 
80 Gew.-% und durch ein 3 mm Sieb gingen die ubrigen 
20 Gew.-% bindurcb) gemablen . ucd in einem Futtermittel- 
mdscbermit 0,5 kg Harnstoff und 20 g Metbionin vermiscnt. 

Der Cyanidgebalt des Produkt es lag nacb der Destil- 
lation in einem scbwef elsauren Medium und dem Titrieren 
in Gegenwart von Bbodanid mit Silbernitrat (AgNO^) unter 
0,001 Gew.-% (10 ppm). 



Zusammenf assung 



